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1. Primer ejercicio.

Las ecuaciones de Euler-Lagrange son las siguientes para las coordenadas gene-
ralizadas:

qi = {xl,yl,l‘z,yz}
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obteniendo las 4 siguientes:
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Al ser el potencial V(r) la anica parte de la funcién lagrangiana dependiente de
las coordenadas no derivadas.

2. Segundo ejercicio.

Necesitamos en primer lugar los momentos conjugados:

Pie = aaT-Ll = m1x1
D2z = % = MaZa
D1y = % = m1y1
Doy = gTi = Mal2

Formamos el hamiltoniano despajando las velocidades:



Pl.+p3, D3+ D3,
+
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H=> p-qa-L= +V(r)

Las ecuaciones de Hamilton quedan de la forma siguiente:

. OH Pia
T = Bglm my
P H  __ P2a
T2 = Op2s ~ ma
. OH Piy
b= op1y ~ ™1

Y2 = 9psy = ma

para las velocidades. Por otro lado, las fuerzas son:

piac = _% = _%@
Ply = _% = _%@
P2y = *% = %@

Utilizando el mismo procedimiento que en el ejercicio anterior.

3. Tercer ejercicio.

Para calcular que son constantes de movimiento veremos como la derivada tem-
poral para cada magnitud se anula:
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Conservandose pues las magnitudes.

4. Cuarto ejercicio

El corchete de Poisson se calcula como sigue para dos funciones f y g depen-
dientes de las coordenadas generalizadas ¢ y p:

_0f 09  Of dg
9} = 0q; Op;  Op; 0¢;

Para los casos que nos ocupan:




{K4, Pp} = {miz1 + maz2, p1z + D2z}

eliminando el término temporal de K, al anularse el corchete de Poisson {P,., P, }.
Aplicando propiedades:

{K:m P:z:} =m {xlaplx +p2:1:} + meo {x27p1z +p2z}

Ambos corchetes dan 1, por lo que el resultado es mq + mo.
Para el siguiente caso, {K,, 1}, eliminando el término temporal de K,:

{K,, H} = {miy1 + maye, H} = my {y1, H} + ma {y2, H} = miy1 + mays = P,

Para el tltimo caso,{J, P, }, consideramos que J = x1p1y+T2pP2y—Y1P12—Y2P22
Los términos en y de los momentos no contribuyen, asi que se simplifica el
corchete a:

Como el corchete en cuestiéon da 1, la suma dard el momento total P,.
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